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@ Verfahren und Vorrichtung zur biologischen Behandlung eines organisch belasteten Fluids unter 
Biogasgenerierung 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen 
Behandlung eines organisch ausreichend belasteten 
Fluids, das in einem Becken durchgefuhrt wird, wobei das 
Fluid 

- zunachst einer Misch- und Sauerungsstufe (A) unterwor- 
fen wird, anschliefcend 

- in einer Hochlaststufe (B) mit Riickumwalzung des Be- 
lebtschlamms und dann in einer Schwachlaststufe (C) ei- 
nem anaeroben Abbau unter Methanogenese unterwor- 
fen wird, und anschliefcend 

- in einer Nachklarstufe (D), aus der auch eine Schlamm- 
ruckfuhrung durchgefuhrt we rden kann, geklart wird, 
wobei das in der Hochlaststufe (B) und der Schwachlast- 
stufe (C) entstehende Biogas aufgefangen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur biologischen Behandlung eines-organisch ausreichend 
belasteten Fluids, insbesondere Abwassers, unter anaeroben 5 
Bedingungen und unter Biogasgenerierung. 

Abwasser ist die Bezeichnung fiir nach hauslichem, ge- 
werblichem oder industriellem Gebrauch verandertes, ins- 
besondere verunreinigtes, abfliefiendes und in die Kanaiisa- 
tion gelangendes Wasser. 10 

Die biologische Behandlung von hocbbelasteten Fliissig- 
keiten bzw. die Reinigung von Abwasser stellt auch eine 
MaBnahme zur Entfernung von organischen Schmutzstoffen 
aus Riissigkeiten dar, die in diesen in geloster, kolloidaler 
oder feindispergierter Form enthalten sind, durch mikro- is 
bielle Aktivitat, d. h. aeroben und/oder anaeroben Abbau 
mit Gasentwicklung unter Aufbau neuer Zellsubstanz und 
Sorption an Bakterienflocken, biologischem Rasen oder 
Schlammgranulat. 

Allgemein erfolgt die biologische Abwasserreinigung in 20 
Klaranlagen unter Ausnutzung der gleichen bzw. ahnlicher 
Vorgange, die sich bei der biologischen Selbstreinigung in 
einem FlieBgewasser abspielen, allerdings in technisch in- 
tensivierter Form. Ebenso findet auch der anaerobe ProzeB 
in der Natur z. B. am Boden flacher, stehender Gewasser 25 
statt. 

Unter anaerobem Abbau versteht man die Umwandlung 
organischer Stoffe durch Mikroorganismen unter Sauer- 
stoffausschluB. Beim anaeroben Abbau organischer Stoffe 
entsteht Biogas, d. h. ein Gasgemisch, das zu ungefahr 55 30 
bis 75% aus Methan, zu ungefahr 24 bis 44% aus Kohlendi- 
oxid und in Spuren aus anderen Beimengungen besteht. 

Verfahren zur biologischen Behandlung hochbelasteter 
Flussigkeiten unter anaeroben Bedingungen setzen eine re- 
lativ hohe Spezifitat der Flussigkeiten voraus. Sie eignen 35 
sich unter anderem fiir hochbelastete Flussigkeiten, insbe- 
sondere Abwasser, aus der Lebensmittelindustrie, der Land- 
wirtschaft, der Mineralolindustrie sowie der Zellstoffher- 
stellung. Sie erlauben also vielfach die Behandlung von 
"Konzentraten", ergeben aber in der Regel keine Vollreini- 40 
gung bzw. vollstandige Umwandlung. 

Bekannt ist eine Anlage zur anaeroben Behandlung von 
Abwasser der Biothane Corporation (Firmenprospekt, 
7/92), die aus einem abgeschlossenen Belebtschlammbek- 
ken besteht, in dem eine Gruppe von Abscheidern im oberen 45 
Bereich des Beckens angeordnet ist. Bei dieser Anlage wird 
Abwasser uber im Beckenboden vorgesehene Einstro- 
mungsoffnungen in das Belebtschlammbecken eingefuhrt 
und das behandelte Abwasser uber eine im oberen Bereich 
des Beckens vorgesehene Einrichtung abgefuhrt. Diese An- 50 
lage hat u. a. den Nachteil, daB Reaktions- und Nachklarbe- 
reich raumlich voneinander nicht getrennt sind und sich ne- 
gativ beeinflussen konnen. Aus diesem Grund kann auch die 
Aktivitat des Belebtschlamms uber die Zeit stark abnehmen, 
und es konnen auch Schwierigkeiten bei der Trennung von 55 
Schlamm und Flussigkeit eintreten. 

Bekannt ist femer eine Anlage zur anaeroben Behandlung 
von Abwasser der ADI Systems Inc. (Firmenprospekt, AS 
043/11-94), die aus einem einfachen> nach oben durch eine 
Folie abgeschlossenen Reaktionsbecken besteht. In diesem 60 
Reaktionsbecken sind ein primarer Reaktionsbereich, in 
dessen Schlammbett von unten Abwasser eingefuhrt wird, 
ein sekundarer Reaktionsbereich und ein Nachklarbereich 
angeordnet Zwischen primarem und sekundarem Reakti- 
onsbereich ist eine Tauchwand angeordnet, die sich vom 6S 
Boden des Reaktionsbeckens aus erstreckt. Die Hohe der 
Tauchwand betragt ungefahr 3/5 der H6he des Reaktions- 
beckens. Zwischen sekundarem Reaktionsbereich und 



Nachklarbereich sind ebenfalls Tauchwande angeordnet, die 
sich von der Oberflache des Abwassers aus bodenwarts er- 
strecken. Die HGhe dieser Tauchwande betragt ungefahr 1/3 
der Hohe des Reaktionsbeckens. Ferner ist im unteren Be- 
reich des Nachklarbereichs eine Abfuhreinrichtung zur 
Ruckfuhrung von Schlamm in den primaren Reaktionsbe- 
reich vorgesehen. Ein Nachteil dieser Anlage besteht darin, 
daB insbesondere der sekundare Reaktionsbereich vom 
Nachklarbereich raumlich nicht hinreichend abgegrenzt ist, 
wodurch die Aktivitat des Schlamms im sekundaren Reakti- 
onsbereich uber die Zeit deutlich abnehmen kann. Auch 
nimmt das in dieser Anlage durchgefuhrte Verfahren nicht 
auf die unterschiedlichen biologischen Verhaltnisse der bei- 
den Reaktionsbereiche RiicksichL Ein weiterer Nachteil die- 
ses Verfahrens besteht darin, daB der Schlamm im zweiten 
Reaktionsbereich nur wenig genutzt am Boden liegt. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung zur biologischen Behandlung eines 
organisch ausreichend belasteten Fluids unter Biogasgene- 
rierung bereitzustellen, die einen verbesserten Reinigungs- 
grad bzw. Abbau, eine verbesserte Methangasausbeute, eine 
wesentlich gunstigerelnvestition und einen sicheren Betrieb 
gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 bzw. durch die Vorrichtung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens nach Patentanspruch 11 ge- 
lost. 

Die Unteranspriiche betreffen bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen des Verfahrens von Patentanspruch 1 bzw. der Vor- 
richtung von Patentanspruch 11. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung aufgrund ihrer kompakten Bau- 
weise mit integriertem Gasspeicher zu einer erheblichen 
Platz- und Kostenerspamis (u. a. aufgrund von Einsparun- 
gen an Isoliermaterial) fiihrt und daruberhinaus erdbebensi- 
cher und unabhangig von Setzungen ist. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung werden unter orga- 
nisch ausreichend belasteten Huiden Flussigkeiten wieBlut, 
Guile und bevorzugt Abwasser verstanden, die beispiels- 
weise folgende Parameter aufweisen: > ca. 2000 mg BSB5/I 
(bei kuhlerem Klima) und > ca. 500 mg BSB5A (bei war- 
mem Klima). 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend 
anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung zur 
biologischen Behandlung von Abwasser. 

Fig. 2 eine Schnittdarsteilung der Vorrichtung zur biolo- 
gischen Behandlung von Abwasser gemaB Fig. 1. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung 1 zur biologi- 
schen Behandlung von Abwasser besteht aus einem Becken 
2, in dem ein Misch- und Sauerungsbereich 3, ein Hochlast- 
bereich 7, ein Schwachlastbereich 9 und ein Nachklarbe- 
reich 10 in Hauptstromungsrichtung H des Wassers hinter- 
einander angeordnet sind. 

Die Abmessungen des Beckens 2 sind im weiten Bereich 
variabel und werden von den individuellen Eigenschaften 
des zugefuhrten Abwassers bestimmt Die Lange des Bek- 
kens 2 kann z. B. zwischen 50 und 200 m und die Breite 
zwischen 20 und 100 m betragen. Die Becken konnen z. B. 
ca. 3 bis 6 m tief sein. 

Die Volumina der einzelnen Bereiche sind variabel und 
konnen durch geeignete veranderliche Positionierung der 
Trennwande 12, 13 und 14 an den BehandlungsprozeB ange- 
paBt werden. Im Extremfall kann der Schwachlastbereich 9 
stark reduziert werden, so daB er in den Teil des Nachklarbe- 
reichs 10 verlagert werden kann. Die Volumina der einzel- 
nen Bereiche konnen z. B. fiir Brauereiwasser 285 m 3 
(Misch- und Sauerungsbereich 3), 890 m 3 (Hochlastbereich 
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7), 1480 m 3 (Schwachlastbereich 9) und 120 m 3 (Nachklar- 
bereich 10) betragen. 

Das Becken 2 ist bevorzugt in das Erdreich eingelassen 
und im wesenllichen in Erdbauweise errichtet. Der Boden 
und die Seitenwande des Beckens 2 konnen mit Dichtungs- 5 
bahnen, z. B. aus HDPE, abgedichtet sein. 

Das Abwasser gelangt uber die Zufuhreinrichtung 5 zu- 
na'chst in den Misch- und Sauerungsbereich 3. In diesem Be- 
reich wird neben der Temperatur auch (einfach oder zwei- 
fach) der pH-Wert des Abwassers gemessen, wobei der pH- 10 
Wert gegebenenfalls durch Zugaben uber die Vorricbtung 16 
ausgeglichen wird. Sofem erforderlich kann dem Abwasser 
in dem (oder im AnschluB an den) Misch- und Sauerungsbe- 
reich 3 zur Schwefelbindung eine Eisen-Verbindung, z. B. 
ein Eisen (III)-Salz wie FeClSC>4, uber die Beschickungs- 15 
einrichtung 17 zugegeben werden. Femer kann das Abwas- 
ser im Misch- und Sauerungsbereich 3 mit Hilfe eines Riihr- 
werks 4 gemischt werden. Auch kann zuriickgefuhrter Be- 
lebtschlamm uber die Zufuhreinrichtung 6 in den Misch- 
und Sauerungsbereich 3 gefuhrt werden. Aufgrund mikro- 20 
bieller Aktivitat werden im Misch- und Sauerungsbereich 3 
die organischen Inhaltsstoffe des Abwassers unter nicht un- 
bedingt rein anaeroben Bedingungen verandert, insbeson- 
dere versauert. Andererseits konnen im Misch- und Saue- 
rungsbereich 3 Einrichtungen zur Beluftung und Umwal- 25 
zung des Abwassers mit Luft oder Sauerstoff (nicht gezeigt) 
vorgesehen sein, urn regelnd einzugreifen. 

Am Boden des Misch- und Sauerungsbereichs 3 sind be- 
vorzugt auslaufseitig mindestens eine Dosierpumpe 18 rait 
Leitungen 31 vorgesehen, deren dusenartige AuslaBoffnun- 30 
gen 42 im Hochlastbereich 7 miinden. Mit Hilfe dieser 
Pumpe oder Pumpen wird insbesondere als Funktion der 
GroBe des Hochlastbereichs 7 unterschiedlich viel Gemisch 
z. B. ungefahr 40 bis 60 1 Abwasser pro Sekunde in den Bo- 
denbereich des Hochlastbereichs 7 in Wirbelform geordnet 35 
und unter Druck zugefordert. Es kann auch eine Wechsel- 
schaltung der Leitungen 31 zur Anwendung kommen, ins- 
besondere wenn hone organische Belastungswerte vorlie- 
gen, aber vor allem um Pumpenenergie zu sparen. 

Die methanogene Phase des anaeroben Abbauprozesses 40 
der organischen Inhaltsstoffe des Abwassers findet in dem 
Hochlastbereich 7 (Raumbelastung: ungefahr 25 bis 40 kg 
CSB/m 3 Bvx d) und dem Schwachlastbereich 9 (Raumbela- 
stung: ungefahr zwischen 2 bis 7 kg CSB/m 3 BV x d) statt. 
Beide Bereiche stellen sozusagen jeweils ein Belebt- 45 
schlammbett (eine spezifische Biozonose) dar. Die Verwen- 
dung von zwei unabhangigen und unterschiedlichen Bakte- 
rienstammen (Biozdnosen) fuhrt unter anderem zu einer 
verbesserten Methangasausbeute. Die Belebtschlammbetten 
werden fur den Hochlastbereich 7 alternativ oder zusatzlich 50 
zur Bediisung 42 jeweils durch Einspritzen von (in variabler 
Form) Wasser, Wasserschlammgemisch bzw. Riicklauf- 
schlamm, wobei letzterer uber die Abfuhreinrichtung 11 
(bestehend aus mindestens einer Pumpe 32 und dem Lei- 
tungssystem 33) aus dem Nachklarbereich 10 geleitet wer- 55 
den kann, durch Strahldusen 24h bzw. 24s, die am Boden 
des Hochlastbereichs 7 bzw. am Boden des Schwachlastbe- 
reichs 9 vorgesehen sind, umgewalzt. Zur weiteren Unter- 
stutzung der Umwalzung konnen im Hochlastbereich 7 und 
im Schwachlastbereich 9 Einblaseinrichtungen (nicht ge- 60 
zeigt), z. B. Begasungsketten fiir klima- bzw. temperaturab- 
hangig erw armies Biogas; oder Ruhrwerke angeordnet sein. 
Die Einblaseinrichtungen werden mit Biogas gespeist, das 
dem sich iiber den Hochlastbereich 7 und den Schwachlast- 
bereich 9 erstreckenden Gasspeicher entnommen und gege- 65 
benenfalls in einem Gaserwarmer (nicht gezeigt) erwarmt 
wird. 

Im hinsichtlich der Hauptstromungsrichtung H stromab- 
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wartigen Bereich des Hochlastbereichs 7 ist zur Ruckum- 
walzung von Belebtschlamm bzw. Schlammgranulat eine 
Tauchwand 8 mit in mittlerer HShe angeordneten Zulaufbff- 
nungen 29 vorgesehen, die sich von der Oberflache bis fast 
zum Boden des Hochlastbereichs 7 erstreckt, wobei der Ab- 
stand zwischen der Tauchwand 8 und der Trennwand 13 bo- 
denwarts kontinuierlich abnimmt. Spezielle Einblasdiisen 
im Bodenbereich so wie die allgemein im Umwalzbereich 
hohere Bewegungsenergie (nicht gezeigt) sichern die Riick- 
umwalzung. Spezielle Einrichtungen (nicht gezeigt), z. B. 
Paddelwerke, konnen zur AuflGsung von Verstopfungen in 
der Nahe des Bodens im Langsbereich zwischen der Tauch- 
wand 8 und der Trennwand 13 im Bodenbereich angeordnet 
werden. 

Das noch teilbelastete Abwasser gelangt nun iiber die im 
oberen Bereich der Trennwand 13 vorgesehenen Auslauf- 
offnungen 19 in den Schwachlastbereich 9. Sofem das Ab- 
wasser schwer abbaubare Komponenten enthalt oder zusatz- 
lich AufschluBeffekte gewiinscht werden, kann die Verweil- 
zeit des Abwassers in dem Schwachlastbereich 9 deutlich 
uber der Verweilzeit im Hochlastbereich 7 liegen. Solche 
EfTekte werden auch durch die hier mehr auf die Weiter- und 
Endreinigung eingestellte Biozonose erreicht. Gleichzeitig 
wird ein weiterer AufschluB erreicht, der die nachfolgende 
zumeist aerobe Endreinigung erleichtert. 

Die Aufteilung in Hochlast- und Schwachlastbereich be- 
sitzt im iibrigen auch den Vorteil, daB eine gute Nachklarung 
nach einem Schwachlastbereich immer leichter und effizien- 
ter moglich ist. Die groBen Vorteile einer guten Nachklarung 
sind dem Fachmann gelaufig. 

In bestimmten Fallen ist es vorteilhaft den Hochlastbe- 
reich 7 teilweise oder ganz (kontinuierlich oder im Wechsel) 
mit Hilfe einer vorgesehenen Umgehungsleitung (hier nicht 
gezeigt) zu umfahren und das Abwasser. direkt in den 
Schwachlastbereich 9 einzuleiten. 

Tiber den Hochlastbereich 7 und den Schwachlastbereich 
9 erstreckt sich die den Gasspeicher ausbildende Folie 15, 
an deren Randern umlaufend mit Gewichten versehene Ein- 
tauchlappen 30 zur einwandfreien Gasabdichtung vorgese- 
hen sind. Die Folie 15 ist in der Regel UV-stabil und ist mit 
variablen Gewichten 25 ausgestattet, um den Druck im In- 
neren des Gasspeichers konstant zu halten. Werden diese 
Gewichte als mit Wasser beliebig fiillbare Kammern ausge- 
bildet, so laBt sich der Druck im Inneren des Gasspeichers 
einregeln. In kiihleren Klimabereichen wird die Folie 15 
und/oder das gesamte Becken 2 in warmeisolierter Form 
ausgefiihrt. 

Im Gasspeicher ist eine Einrichtung 20 zur Entnahme von 
Biogas vorgesehen, iiber die das gewonnene Biogas fur Ei- 
gen- und Fremdheizzwecke, zur Brauchwassererwarmung, 
zur Kraft- und Stromerzeugung und andere Verwendungs- 
zwecke eingesetzt wird. 

Der Gasblase 15 kann als Sicherheitsdruckbegrenzer iiber 
die Leitung 38 ein hohenverstellbarer Einblastopf 39 zuge- 
ordnet werden. Ferner kann zur Fullanzeige an die Gasblase 
15 mechanisch befesugt ein Umlaufseil 40 mit Skalenan- 
zeige 41 zugeordnet sein. 

Um einen 100%ig geruchsfreien Betrieb der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zu gewahrleisten oder einen Warmei- 
soliereffekt zu erreichen, kann auch der Misch- und Saue- 
rungsbereich 3 und der Nachklarbereich 10 mit einer gas- 
dichten Folie (ggf. warmeisoliert) abgedeckt werden. 

Das Abwasser gelangt nun vom Schwachlastbereich 9 
iiber die im oberen Bereich der Trennwand 14 (vor der im 
Abstand und parallel die Tauchwand 28 angeordnet ist) vor- 
gesehenen Auslaufoffhungen 27 in den Nachklarbereich 10. 
Aufgrund der Trennung von Schwachlastbereich 9 und 
Nachklarbereich 10 durch die Trennwand 14 und insbeson- 
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dere bei groBeren Wassermengen durch Einbauten im Nach- 
klarbereich 10 wird ein schlammfreier Ablauf des geklarten 
Abwassers aus dem Nachklarbereich 10 und ein erheblich 
verminderter bzw. beseitigter Schlammabtrieb gewahrlei- 
steL 5 

Im Nachklarbereich 10 ist an der zur Hauptstromungs- 
richtung H querverlaufenden, schragen Seitenwand 36 des 
Beckens ein die Klarung unterstiltzender Lamellenabschei- 
der 21 in unmittelbarer Nahe der Auslaufeinrichtung 23 fur 
das geklarte Abwasser, die als Oberlaufeinrichtung, z. B. als 10 
tjberlaufbehalter, ausgebildet ist, vorgesehen. 

Fiir einen kontinuierlichen Belrieb der Vorrichtung ist es 
notwendig, bereits behandeltes Abwasser aus der Auslauf- 
einrichtung 23 abzuzweigen und uber die Zuruhreinrichtung 
26 bevorzugt in den Ablaufbereich des Misch- und Saue- 15 
rungsbereichs 3 einzufuhren, wenn iiber die Zufuhreinrich- 
tung 5 nicht geniigend frisches Abwasser zugefuhrt werden 
kann. Dies erfolgt in der Regel automatisch aufgrund ent- 
sprechender Hohengestaltung. Femer kann geklartes Ab- 
wasser aus der Auslaufeinrichtung 23 und iiber die Zufuhr- 20 
einrichtung 5 in den Misch- und Sauerungsbereich 3 zur 
Verdiinnung von frischem Abwasser eingeleitet werden, so- 
fern das frische Abwasser z. B. eine zu hohe Konzentration 
an Giftstoffen enthalt. Uber dieselben Rucklaufeinrichtun- 
gen kann der Ablauf (hier nicht gezeigt) zum Zwecke des 25 
Warraeaustauschs bzw. zur Vermeidung unnotiger Warme- 
verluste mit dem Misch- und Sauerungsbereich 3 oder der 
Zufuhreinrichtung 5 in Warmeaustausch gebracht werden. 

OberschuBschlamm kann aus dem Nachklarbereich 10 
iiber die Abfuhreinrichtung 22, die aus einer am Boden des 30 
Nachklarbereichs 10 vorgesehenen Pumpe 34 und dem Lei- 
tungssystem 35 besteht, in ein Schlammpolderbecken (nicht 
gezeigt) oder uber die Abfuhreinrichtung 22 und die Zufuhr- 
einrichtung 6 in den Misch- und Sauerungsbereich 3 gefuhrt 
werden. 35 

Der Reinigungsgrad der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
liegt zwischen 80 und 90%. Er kann jedoch aufgrund der 
beiden unterschiedlichen Biozonosen oft auch bei iiber 90% 
liegen. Zur Vervollstandigung der Reinigung kann das Ab- 
wasser iiber die Auslaufeinrichtung 23 in eine nachfolgende 40 
ggf. fest angefugte Vorrichtung II zur aeroben Reinigung 
von Abwasser, die einen Belebungsbereich, einen Zwi- 
schenklarbereich, einen Nachbeluftungsbereich und einen 
Nachsedimentationsbereich, oder nur die beiden ersten Be- 
reiche umfassen kann, geleitet werden. Der Reinigungsgrad 45 
betragt bei einer derartigen Kombination von anaerober und 
aerober Reinigung ungefahr 99,5%. Bevorzugt wird der 
UberschuBschlamm aus dem Nachklarbereich der Vorrich- 
tung II zur aeroben Reinigung von Abwasser iiber die Zu- 
fuhreinrichtung 6 oder 26 in den Misch- und Sauerungsbe- 50 
reich 3 geleitet, urn die ttberschuBschlammbilanz zu opti- 
mieren. 

Fiir einen Betrieb in kalteren Klimazonen kbnnen der 
Misch- und Sauerungsbereich 3, der Hochlastbereich 7, der 
Schwachlastbereich 9 und gegebenenfalls der Nachklarbe- 55 
reich 10 warmeisoliert und zusatzlich wahlweise derMisch- 
und Sauerungsbereich 3, der Hochlastbereich 7 und der 
Schwachlastbereich 9 mit Heizeinrichtungen wie 37, z. B. 
mit Warmwasser, ausgestattet werden. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur biologischen Behandlung eines orga- 
nisch ausreichend belasteten Ruids, das in einem Bek- 
ken durchgefuhrt wird, wobei das Fluid 65 

- zunachst einer Misch- und Sauerungsstufe (A) 
unterworfen wird, anschlieBend 

- in einer Hochlaststufe (B) mit Riickumwalzung 
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des Belebtschlamms und dann in einer Schwach- 
iaststufe (C) einem anaeroben Abbau unter Me- 
thanogenese unterworfen wird, und anschlieBend 

- in einer Nachklarstufe (D), aus der auch eine 
Schlammruckfuhrung durchgefuhrt werden kann, 
geklart wird, wobei das in der Hochlaststufe (B) 
und der Schwachlaststufe (C) entstehende Biogas 
aufgefangen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fluid ein Abwasser ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Abwasser in der Misch- und Sauerungs- 
stufe (A) geruhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abwasser in der Misch- und Saue- 
rungsstufe (A) mit zuruckgefuhrtem Belebtschlamm 
gemischt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Misch- und Saue- 
rungsstufe (A) der pH-Wert des Abwassers justiert 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abwasser in der Misch- 
und Sauerungsstufe (A) mit einer Eisen-Verbindung 
versetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Nachklarstufe (D) ab- 
gesetzter Schlamm in die Hochlaststufe (B) und/oder 
die Schwachlaststufe (C) zuruckgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abwasser nach Durch- 
lauf der Stufen (A) bis (D) zumindest teilweise in die 
Misch- und Sauerungsstufe (A) zuruckgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da- 
durch gekennzexhnet, daB das Abwasser nach Durch- 
lauf der Stufen (A) bis (D) zusatzlich unter aeroben Be- 
dingungen gereinigt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die aerobe Reinigung eine Belebungssrufe, 
eine Zwischenklarungsstufe, eine Nachbeliiftungsstufe 
und eine Nachsedimentationsstufe umfaBt. 

1 1 . Vorrichtung zur biologischen Behandlung eines or- 
ganisch ausreichend belasteten Fluids, insbesonderc 
Abwassers, bestehend aus 

- einem Becken (2), in dem 

- ein Misch- und Sauerungsbereich (3), an den 
eine Zufuhreinrichtung (5) fiir das Fluid ange- 
schlossen ist, 

- ein Hochlastbereich (7) zum anaeroben Abbau 
des Ruids unter Methanogenese, der mit einer 
Einrichtung (8) zur Riickumwalzung von Belebt- 
schlamm ausgestattet ist, 

- ein Schwachlastbereich (9) zum weiteren an- 
aeroben Abbau des Ruids unter Methanogenese, 
und 

- ein Nachklarbereich (10), der mit mindestens 
einer Abfuhreinrichtung (11) zur Schlanimruck- 
fuhrung ausgestattet ist, 

in Hauptstromungsrichtung des Ruids hinterein- 
ander angeordnet sind, wobei Misch- und Saue- 
rungsbereich (3), Hochlastbereich (7), Schwach- 
lastbereich (9) und Nachklarbereich (10) durch 
die Trennwande (12), (13) und (14) voneinander 
abgetrennt sind, und 

- einer gasdichten Folie (15), die sich iiber den 
Hochlastbereich (7) und den Schwachlastbereich 
(9) erstreckt und einen Gasspeicher ausbildet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Misch- und Sauerungsbereich (3) mit 
einem Ruhrwerk (4) ausgestattet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Misch- und Sauerungsbereich 
(3) an eine Zufuhreinrichtung (6) fur Rucklaufbelebt- 5 
schlamm angeschlossen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Misch- und Saue- 
rungsbereich (3) mit einer Vorrichtung (16) zum Justie- 
ren des pH-Werts in Verbindung sieht. 10 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Misch- und Saue- 
rungsbereich (3) mit einer Beschickungseinrichtung 
(17) fur eine Eisen- Verbindung in Verbindung steht. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, is 
dadurch gekennzeichnet, daB im Misch- und Saue- 
rungsbereich (3) mindestens eine Dosierpumpe (18) 
vorgesehen ist, deren EinlaB mit dem Misch- und Saue- 
rungsbereich (3) und deren AuslaB mit dem Hochlast- 
bereich (7) in Verbindung steht. 20 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (8) zur 
Ruckumwalzung von Schlamm als Tauchwand ausge- 
bildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hochlastbereich (7) 
mit der oder den Abfuhreinrichtungen (11) zur 
Schlammruckfuhrung in Verbindung steht. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Hochlastbereich 30 
(7) mindestens eine Einblaseinrichtung fur ggf. er- 
warmtes Biogas angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (13) im 
oberen Bereich Auslaufoffnungen (19) aufweist. 35 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der, Schwachlastbereich 

(9) mit der oder den Abfuhreinrichtungen (11) zur 
ScWammriickfuhrung in Verbindung steht. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 21, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Schwachlastbe- 
reich (9) mindestens eine Einblaseinrichtung fur ggf. 
erwarmtes Biogas angeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Nachklarbereich (10) 45 
mit einem Lamellenabscheider (21) ausgestattet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Nachklarbereich (10) 
mit mindestens einer Abfuhreinrichtung (22) fur Uber- 
schuBschlamm in Verbindung steht. 50 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Nachklarbereich 

(10) eine Auslaufeinrichtung (23) fur Abwasser ange- 
schlossen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 25, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Becken (2) in das 
Erdreich eingelassen ist. 
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